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Vorrichtung zum Dosieren und Mischen von fliefifahigen 

Reaktionskomponenten 



Die vorliegende Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung 
zum Dosieren und Mischen von mindestens zwei flieBfahigen 
Reaktionskomponenten, bestehend 

a) aus einer Dosiereinheit, die aufgebaut ist aus einem Ge- 
hause mit darin nebeneinander angeordneten Dosierzylindern, 
die uber Leitungen mit Vorratsbehaltem fiir die Reaktions- 
komponenten verbunden sind; und axis einem mit einem An- 
trieb versehenen Joch, an dem mit den Dosierzylindern 
korrespondierende Dosierkolben angeordnet sind, und 

b) aus einem Mischkopf mit Mischkammer und AuslaBoffnung, 
wobei 

c) von der Dosiereinheit zum Mischkopf Zuleitungen ftfhren und 

d) eine Steuereinrichtung vorgesehen ist. 

Eine Vorrichtung der genannten Art ist in der DT-OS 2 227 559 
beschrieben und dient der volume trischen Dosierung zweier 
Komponenten in einem vorbestimmten Verhaltnis, die Uber einen 
Mischkopf als Reaktionsgemisch in ein Formwerkzeug eingebracht 
werden. 
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Reaktionskomponenten sind beispielsweise einerseits mindestens 
zwei Hydroxylgruppen aufweisende Polyhydroxylverbindungen vom 
Molekulargewicht 62 bis 10000, vorzugsweise 62 bis 5000; 
z.B. mindestens zwei, in der Regel zwei bis acht, vorzugsweise 
aber zwei Hydroxylgruppen aufweisende Polyester, Polyather, 
PolythioSoher, Polyacetale, Polycarbonate, Polyesteramide 
und andererseits aliphatische, cycloaliphatische, araliphatische , 
und aromatische Polyisocyanate . Insbesondere benutzt man die 
technisch leicht zuganglichen Polyisocyanate, z. B. das 2,4- 
Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren 
imd Polyphenyl-polymethan-polyisocyanate . AuBerdem lassen sich 
mit solchen Vorrichtungen sogenannte Zweikomponentenharze, 
wie Polyesterharze und Epoxidharze usw. verarbeiten. 

Die Vorrichtung gestattet in vorteilhafter Weise die Ver- 
arbeitung hoherviskoser Komponenten, sogar wenn sie Fiill- 
stoffe enthalten. Dazu bedarf es hohererArbeitsdrUcke, etwa 
von 20 bar bis zu einigen tausend bar. Bei solch hohen 
Driicken beeinfluBt das aus Rohren und Schlauchleitungen be- 
stehende dehnfahige Leitungssystem die Einspritzzeitpunkte 
in die Mischkammer des Mischkopfes nachteilig. Dadurch 
entsteht ein Vorlaufen einer Reaktionskomponente . Dieser 
vorlaufende Anteil gelangt unvermischt in den Formhohlraum 
und verursacht im fertigen Formteil Fehlerstellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zu schaffen, mit der einwandfreie Formteile herstellbar sind, 
wobei auch hoherviskose Komponenten bei bisher nicht er- 
reichten Arbeitsdi»iicken verarbeitbar sein sollen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, dafi das 
Gehause der Dosiereinheit mit dem Mischkopf einen starren 
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Block bildet und die verbindenden Zuleitungen zwischen Dosier- 
zylindern und Mischkammer als Kanale innerhalb dieses Blockes 
ausgefiihrt sind. 

Dadurch wird erreicht, daB Rohr- und Schlauchleitungen zwischen 
Dosiervorrichtung, Mischkopf und Formwerkzeug vermieden werden, 
sodaB die durch das sogenannte "Atmen" der Leitungen hervor- 
gerufenen Schwierigkeiten entf alien. Der Mischkopf ist in das 
GehSuse der Dosiervorrichtung hineinintegriert oder er ist 
starr daran befestigt. Die Bohrungen innerhalb des Blockes 
gewahrleisten kurze Verbindungswege und andern dank der 
Stabilitat des Blockes ihr Volumen bei Druckanderungen nicht. 
Deshalb lassen sich auch Reaktionskomponenten bis zu 3000 bar 
verarbeiten, wodurch Komponenten bis in 11000 cP verarbeitbar 
werden. 

Diese Anordnung bietet zusatzlich den Vorteil erhohter Ver- 
arbeitungssicherheit, da alle mit Hochdruck beaxif schlagten 
Hohlravane Bestandteil des massiven Gelmuses sind. Benutzt man 
die Vorrichtung gleichzeitig in Verbindung mit einem Differenz- 
dosierkolben nach DT-0S 2 227 559 so leLBt sich das Dosierver- 
hfiltnis der beiden Komponenten in Stufen verSndern. Zusatzlich 
sind SchuBgewichte , d.h. Formfullungen, bis herab zu 10 g exakt 
realisierbar. 

Benutzt man die Vorrichtung gleichzeitig in Verbindung mit 
einem Differenzdosierkolben nach DT-OS 2 227 559 so lassen 
sich sogar SchuBgewichte , d.h. Formfullungen, bis herab zu 
10 g exakt dosieren. 

Als besonderer Vorteil erweist sich die erfindungsgemafle 
Vorrichtvmg in Kombination mit Schliefleinheiten von Spritz- 
gieflmaschinen. Der Extruderteil Oder Kolbenmaschinenteil von 
SpritzgieBmaschinen ist nSmlich durch die erf indungsgemaBe 
Vorrichtung ersetzbar. Die. elektrische und hydraulische Steuer- 
rung geschieht dann in gleicher Weise wie bei den vorbekannten 
SpritzgieBmaschinen, die ftir die Verarbeitung von Thermoplasten 
und Duroplasten verwendet werden. In Kombination mit einer 
SchlieBeinheit kommt die erfindungsgemafle Vorrichtung wegen 
ihrer kompakten Bauweise als Dosier- Mischbaus te in als 
besonders raumsparend zur Geltung. Selbstverstfindlich ist auch 
die Kombination mit MehrstationenschlieBeinheiten, die von der 
SpritzgieBmaschinentechnik her bekannt sind, mSglich. 
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Vorteilhaft ist auch die Kombination der erf indungsgemSBen 
Vorrichtung mit einer SpritzgieBmaschine, so daB sowohl ein 
Extruderteil oder ein Kolbenmaschinenteil als auch die er- 
f indungsgemaBe Vorrichtung der SchlieBeinheit zugeordnet ist 
und wechselweise benutzbar sind. Diese Kombination gestattet 
auch die Herstellung von Formteilen mit einem Duroplast oder 
Thermoplast als Deckschicht und einem zelligen Kern, indem 
der Duro- oder Thermoplast iiber die Extrusionseinheit, das 
Zellen bildende Material jedoch iiber die erf indungsgemaBe 
Vorrichtung nacheinander in das Formwerkzeug eingebracht 
werden. 

In einer Zeichnung ist die erf indungsgemaBe Vorrichtung in 
zwei Ausfiihrungsbeispielen rein schematisch dargestellt und 
nachstehend naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 die Vorrichtung in Kombination mit einer SchlieB- 
einheit 

Figur 2 die Vorrichtung in Kombination mit einer Spritz- 
gieBmaschine 

In Figur 1 besteht die Vorrichtung aus einem Maschinengestell 
1, auf dem ein Dosier- und Mischbaustein 2 und eine SchlieB- 
einheit 3 angeordnet sind. 

Der Dosier- und Mischbaustein 2 besteht aus einem Gehause 4, 
das Zylinderbohrungen 5,6 enthait, ' denen iiber ein Joch 7 ver- 
bundene Dosierkolben 8,9 zugeordnet sind. Das Joch 7 ist iiber 
einen doppelseitig beauf schlagbaren Kolben 10, der in einen 
Zylinder 11 gefiihrt ist, mittels eines hydraulischen Steuer- 
systems 12, dessen Wegeventile 13,14,15 von einem elektrischen 
Steuersystem, das nur mit seinen Endschaltern 16,17,18,19, 
angedeutet ist, in Funktion zu setzen. Das elektrische und 
hydraulische Steuersystem entspricht demjenigen bei her- 
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kommlichen SpritzgieBmaschinen mit geringfUgiger Abwandlung 

zur Anpassung an die Arbeitsweise des Dosier- und Misch- 

bausteins 2. Die Zylinderbohrung 5 ist Uber eine Leitung 20 

mit einem Isocyanat enthaltenden Vorratsbe halter 21 verbunden. 

Die Zylinderbohrung 6 steht Uber eine Leitung 22 mit einem 

Vorratsbehalter 23, der ein Polyol enthalt, in Verbindung. 

Von den Zylinderbohrungen 5,6 fxihren innerhalb des Gehauses 4 

angeordnete Kanale 24,25 zu einer Mischkammer 26, die in einem 

im Gehause 4 integrierten \Mischkopf 27 angeordnet ist. In der 

Mischkammer 26 ist ein in Kreislauf-Stellung dargeste liter Aus- 

stoB-Steuerkolben 28 angeordnet, der im Hydraulikzylinder 29 

doppelseitig beauf schlagbar gefuhrt ist. Die Steuerung erfolgt 

uber das Wegeventil 14. Je nach Stellung des AusstoB-Steuerkolbens 

28 gelangen die iiber die Kanale 24, 25 zugefxihrten Komponenten in 

die Mischkammer 26 Oder uber Kanale 30,31 des AusstoB-Steuer- 

kolbens 28 und Rucklaufleitungen 32,33 zuruck in die Vorratsbe- 
halter 21,23. 

Die SchlieBeinheit 3 besteht axis einem uber das Wegeventil 15 
steuerbaren doppelseitig beauf schlagbaren Kolben 34, der in 
einen Hydraulikzylinder 35 gefuhrt ist und einen SchlieB- 

mechanismus 36 tragt. Dieser tragt seinerseits ein Formwerk- 

zeug 37 9 das sich in der Darstellung gerade in gefiilltem Zu- 

stand befindet. 

In Figur 2 ist die Vorrichtung in gleicher Weise aus einem 
Gestell 51, einem Dosier- und Mischbaustein 52 und einer 
SchlieBeinheit 53 aufgebaut, wobei allerdings der Dosier- 
xmd Mischbaustein 52 seitlich in das Formwerkzeug 54 Bffnet, 
weil zusatzlich ein herkommlicher SpritzgieBextruder 55 vor- 
gesehen ist. D.h. der Dosier- und Mischbaustein 52 ist nach- 
trSglich an die herkSmmliche Maschine, bestehend aus Spritz- 
gieBextruder 55 und SchlieBeinheit 53, angebaut. 
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Patentansprtiche ; 

py Vorrichtung zum Dosieren und Mischen von mindestens zwei 
L,flieBfahigen Reaktionskomponenten, bestehend 

a) aus einer Dosiereinheit, die aufgebaut ist aus einem 
Gehause mit darin nebeneinander angeordneten Dosier- 
zylindern, die iiber Leitungen mit Vorratsbehaltern fur 
die Reaktionskomponenten verbunden sind; und aus einem 
mit einem Antrieb versehenem Joch, an dem mit den Dosier- 
zylindern korrespondierende Dosierkolben angeordnet sind, 
und 

b) aus einem Mischkopf mit Mischkammer und AuslaBoffnung, 
wobei 

c) von der Dosiereinheit zum Mischkopf Zuleitungen fiihren und 

d) eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl das Gehause (4) der Dosiereinheit 
(5, 6, 7,) mit dem Mischkopf (27) einen starren Block bildet 
und die verbindenden Zuleitungen zwischen Dosierzylindern (5,6) 
und Mischkammer (26) als Kanale ( 24, 2^) innerhalb dieses Blockes 
ausgefiihrt sind. 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die 
Kombination mit einer SchlieBeinheit (3)o 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die 
Kombination mit einer SpritzgieBmaschine (55) mit SchlieB- 
einheit (53). 
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